Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение

«Тюльганская средняя общеобразовательная школа№1»

Тюльганского района Оренбургской области

"Рассмотрено"                                         "Принято "                                         "Утверждаю"

на заседании ШМО                                педсоветом                                         Директор МБОУ

учителей математики,                                                                                        "Тюльганская СОШ №1"

физики,ИКТ                                       Протокол №1 от 29.08.2018               _________/П.К.Бобылёв/

Протокол №1 от 28.08.2018                                                                             "31" августа  2018 г.
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА
по учебному предмету "Физика"

9 класс
(ФГОС)

на 2018 - 2019 учебный год

Зинакова Надежда Алексеевна

МБОУ "Тюльганская средняя

общеобразовательная школа№1"

учитель физики

первой  квалификационной категории

Предмет: физика

Количество часов: 3 часа в неделю, всего 102ч.             

Учебник:  Н.С. Пурышева, Н.Е. Важеевская, В.М. Чаругин.

 «Физика»9 класс,«Дрофа», 2014 г.;  
Пояснительная записка

Рабочая программа по физике для основной школы составлена на основе: 

1. Закон «Об образовании» http://www.zakonrf.info/zakon-ob-obrazovanii/

2. Концепция фундаментального ядра содержания общего образования http://standart.edu.ru/catalog.aspx?CatalogId=2619
3. Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования, приказ № 1897 Министерства образования и науки РФ от 17 декабря 2010 г 

4. http://standart.edu.ru/catalog.aspx?CatalogId=2588

5. Федеральный компонент государственного стандарта общего образования (от 05.03.2004 г. № 1089) Часть I. Начальное общее образование. Основное общее образование http://www.ed.gov.ru/ob-edu/noc/rub/standart/p1/1287/ Часть II. Среднее (полное) общее образование http://www.ed.gov.ru/ob-edu/noc/rub/standart /p2/1288/
6. Концепция духовно-нравственного развития и воспитания личности гражданина России http://standart.edu.ru/catalog.aspx?CatalogId=985
7. Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 29 декабря 2010 г. N 189 г. Москва "Об утверждении СанПиН 2.4.2.2821-10 "Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в общеобразовательных учреждениях"

8. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 01.02.2012 №74 «О внесении изменений в федеральный базисный учебный план, примерные учебные планы для образовательных учреждений Российской Федерации, реализующих программы общего образования, утвержденные приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 09.03.2004 №1312», от 26.11.2010 №1241 «О внесении изменений в федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования, утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 06.10.2009 №373», от 17.12.2010 №1897 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования»
9. Приказ  Министерства образования Оренбургской области  от 3.08.2017 № 01-21/1557 «О формировании учебных планов образовательных организаций Оренбургской области в 2017-2018 учебном году».

10. Приказ Министерства образования и науки РФ от  26.01.2016 г. N38 "Об утверждении федеральных перечней учебников, рекомендованных (допущенных) к использованию в образовательном процессе в образовательных учреждениях, реализующих образовательные программы общего образования и имеющих государственную аккредитацию, на 2016/2017 учебный год".

11. Устав МБОУ «Тюльганская средняя общеобразовательная школа № 1» Тюльганского района, Оренбургской области.

12. Образовательная программа МБОУ «Тюльганская средняя общеобразовательная школа № 1»  Тюльганского район, Оренбургской области.

13. Положение  МБОУ «Тюльганская средняя общеобразовательная школа № 1»  «О структуре, порядке разработки и утверждения рабочих программ учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей) образовательного учреждения, реализующего образовательные программы общего образования».

14. Учебный  план МБОУ «Тюльганская средняя общеобразовательная школа № 1»  Тюльганского район, Оренбургской области на 2017- 2018 учебный год.


Примерная программа по физике определяет цели изучения физики в основной школе, содержание тем курса, даёт примерное распределение учебных часов по разделам курса, перечень рекомендуемых демонстрационных экспериментов учителя, опытов и лабораторных работ, выполняемых учащимися, а также планируемые результаты обучения физике.

Цели изучения физики в основной школе следующие:

· развитие интересов и способностей учащихся на основе передачи им знаний и опыта познавательной и творческой деятельности;

· понимание учащимися смысла основных научных поня​тий и законов физики, взаимосвязи между ними;

· формирование у учащихся представлений о физической картине мира.

Достижение этих целей обеспечивается решением следующих задач:

· знакомство учащихся с методом научного познания и методами исследования объектов и явлений природы;

· приобретение учащимися знаний о механических, теп​ловых, электромагнитных и квантовых явлениях, физических величинах, характеризующих эти явления;

· формирование у учащихся умений наблюдать природ​ные явления и выполнять опыты, лабораторные работы и экспериментальные исследования с использованием измери​тельных приборов, широко применяемых в практической жизни;

· овладение учащимися такими общенаучными понятия​ми, как природное явление, эмпирически установленный факт, проблема, гипотеза, теоретический вывод, результат экспериментальной проверки;

· понимание учащимися отличий научных данных от не​проверенной информации, ценности науки для удовлетворе​ния бытовых, производственных и культурных потребностей человека.

Общая характеристика учебного предмета:

Физика как наука о наиболее общих законах природы, выступая в качестве учебного предмета в школе, вносит существенный вклад в систему знаний об окружающем мире.

Она раскрывает роль науки в экономическом и культурном развитии общества, способствует формированию современного научного мировоззрения. Для решения задач формирования основ научного мировоззрения, развития интеллектуальных способностей и познавательных интересов школьников в процессе изучения физики основное внимание

уделяется не передаче суммы готовых знаний, а знакомству с методами научного познания окружающего мира, постановке проблем, требующих от учащихся самостоятельной деятельности по их разрешению. Знание физических законов необходимо для изучения химии, биологии, физической географии, технологии, ОБЖ.

Особенностью предмета физика в учебном плане образовательной школы является и тот факт, что овладение основными физическими понятиями и законами на базовом уровне стало необходимым практически каждому человеку в современной жизни.

Описание места учебного предмета в учебном плане
Физическое образование в основной школе должно обеспечить формирование у обучающихся представлений о научной картине мира – важного ресурса научно-технического прогресса, ознакомление обучающихся с физическими и астрономическими явлениями, основными принципами работы механизмов, высокотехнологичных устройств и приборов, развитие компетенций в решении инженерно-технических и научно-исследовательских задач.

Освоение учебного предмета «Физика» направлено на развитие у обучающихся представлений о строении, свойствах, законах существования и движения материи, на освоение обучающимися общих законов и закономерностей природных явлений, создание условий для формирования интеллектуальных, творческих, гражданских, коммуникационных, информационных компетенций. Обучающиеся овладеют научными методами решения различных теоретических и практических задач, умениями формулировать гипотезы, конструировать, проводить эксперименты, оценивать и анализировать полученные результаты, сопоставлять их с объективными реалиями жизни.

Учебный предмет «Физика» способствует формированию у обучающихся умений безопасно использовать лабораторное оборудование, проводить естественно- научные исследования и эксперименты, анализировать полученные результаты, представлять и научно аргументировать полученные выводы.

Изучение предмета «Физика» в части формирования у обучающихся научного мировоззрения, освоения общенаучных методов (наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование), освоения практического применения научных знаний физики в жизни основано на межпредметных связях с предметами: «Математика», «Информатика», «Химия», «Биология», «География», «Экология», «Основы безопасности жизнедеятельности», «История», «Литература» и др.

Региональным базисным учебным планом Оренбургской области (№ 01-21/1742 от 06.08.2015 г.) на преподавание физики отводится 2 учебных часа в неделю в 7 и 8 классах и 3 часа в неделю в 9 классе. В учебном плане МБОУ «Тюльганская средняя общеобразовательная школа № 1» отводится 3 часа в неделю в 9б  классе .
   Предусмотрен резерв свободного учебного времени  для реализации авторских подходов, использования разнообразных форм организации учебного процесса, внедрения современных методов обучения и педагогических технологий, учета местных условий.
Личностными результатами обучения физике в основной школе являются:

· сформированность  познавательных интересов, интеллек​туальных и творческих способностей учащихся;

· убежденность в возможности познания природы, в не​обходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общест​ва, уважение к творцам науки и техники, отношение к фи​зике как элементу общечеловеческой культуры;

· самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений;

· готовность к выбору жизненного пути в соответствии с собственными интересами и возможностями;

· мотивация образовательной деятельности школьников на основе личностно ориентированного подхода;

· формирование ценностных отношений друг к другу, учителю, авторам открытий и изобретений, результатам обу​чения.

Метапредметными результатами обучения физике в ос​новной школе являются:

· овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, постанов​ки целей, планирования, самоконтроля и оценки результатов своей деятельности, умениями предвидеть возможные резуль​таты своих действий;

· понимание различий между исходными фактами и ги​потезами для их объяснения, теоретическими моделями и
· реальными объектами, овладение универсальными учебными действиями на примерах гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез, разработки теоретических моделей процессов или явлений;

· формирование умений воспринимать, перерабатывать и предъявлять информацию в словесной, образной, символи​ческой формах, анализировать и перерабатывать полученную информацию в соответствии с поставленными задачами, вы​делять основное содержание прочитанного текста, находить is нем ответы на поставленные вопросы и излагать его;

· приобретение опыта самостоятельного поиска, анализа и отбора информации с использованием различных источни​ков и новых информационных технологий для решения по​знавательных задач;

· развитие монологической и диалогической речи, умения выражать свои мысли и способности выслушивать собеседни​ка, понимать его точку зрения, признавать право другого че​ловека на иное мнение;

· освоение приемов действий в нестандартных ситуациях, овладение эвристическими методами решения проблем;

· формирование умений работать в группе с выполнени​ем различных социальных ролей, представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию.

Общими предметными результатами обучения физике в основной школе являются:

· знания о природе важнейших физических явлений окру​жающего мира и понимание смысла физических законов, рас​крывающих связь изученных явлений;

· умения пользоваться методами научного исследования явлений природы, проводить наблюдения, планировать и вы​полнять эксперименты, обрабатывать результаты измерений, представлять результаты измерений с помощью таблиц, графи​ков и формул, обнаруживать зависимости между физическими величинами, объяснять полученные результаты и делать выво​ды, оценивать границы погрешностей результатов измерений;

· умения применять теоретические знания по физике на практике, решать физические задачи на применение получен​ных знаний;

· умения и навыки применять полученные знания для объяснения принципов действия важнейших технических

· устройств, решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности своей жизни, рационального при​родопользования и охраны окружающей среды;

· формирование убеждения в закономерной связи и по​знаваемости явлений природы, в объективности научного знания, в высокой ценности науки в развитии материальной и духовной культуры людей;

· развитие теоретического мышления на основе формиро​вания умений устанавливать факты, различать причины и следствия, строить модели и выдвигать гипотезы, отыскивать и формулировать доказательства выдвинутых гипотез, выво​дить из экспериментальных фактов и теоретических моделей физические законы;

· коммуникативные умения докладывать о результатах своего исследования, участвовать в дискуссии, кратко и точ​но отвечать на вопросы, использовать справочную литерату​ру и другие источники информации.

· для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья: владение основными доступными методами научного познания, используемыми в физике: наблюдение, описание, измерение, эксперимент; умение обрабатывать результаты измерений, обнаруживать зависимость между физическими величинами, объяснять полученные результаты и делать выводы;

· для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья: владение доступными методами самостоятельного планирования и проведения физических экспериментов, описания и анализа полученной измерительной информации, определения достоверности полученного результата;

· для слепых и слабовидящих обучающихся: владение правилами записи физических формул рельефно-точечной системы обозначений Л.Брайля.


Частными предметными результатами обучения физике в основной школе, на которых основываются общие резуль​таты, являются:

· понимание и способность объяснять такие физические явления, как свободное падение тел, колебания нитяного и пружинного маятников, атмосферное давление, плавание тел, диффузия, большая сжимаемость газов, малая сжимаемость жидкостей и твердых тел, процессы испарения и плавления вещества, охлаждение жидкости при испарении, изменение внутренней энергии тела в результате теплопередачи или ра​боты внешних сил, электризация тел, нагревание проводни​ков электрическим током, электромагнитная индукция, отра​жение и преломление света, дисперсия света, возникновение линейчатого спектра излучения;

· умения измерять расстояние, промежуток времени, скорость, ускорение, массу, силу, импульс, работу силы, мощность, кинетическую энергию, потенциальную энергию, температуру, количество теплоты, удельную теплоемкость вещества, удельную теплоту плавления вещества, влажность воздуха, силу электрического тока, электрическое напряже​ние, электрический заряд, электрическое сопротивление, фокусное расстояние собирающей линзы, оптическую силу

· владение экспериментальными методами исследования в процессе самостоятельного изучения зависимости пройденно​го пути от времени, удлинения пружины от приложенной си​лы, силы тяжести от массы тела, силы трения скольжения от площади соприкосновения тел и силы нормального давления, силы Архимеда от объема вытесненной воды, периода коле​баний маятника от его длины, объема газа от давления при постоянной температуре, силы тока на участке цепи от элект​рического напряжения, электрического сопротивления про​водника от его длины, площади поперечного сечения и ма​териала, направления индукционного тока от условий его возбуждения, угла отражения от угла падения света;

· понимание смысла основных физических законов и умение применять их на практике: законы динамики Ньюто​на, закон всемирного тяготения, законы Паскаля и Архиме​да, закон сохранения импульса, закон сохранения энергии, закон сохранения электрического заряда, закон Ома для участка цепи, закон Джоуля—Ленца;

· понимание принципов действия машин, приборов и технических устройств, с которыми каждый человек постоян​но встречается в повседневной жизни, и способов обеспече​ния безопасности при их использовании;

· овладение разнообразными способами выполнения рас​четов для нахождения неизвестной величины в соответствии с условиями поставленной задачи на основании использова​ния законов физики;

· умение использовать полученные знания, умения и на​выки в повседневной жизни (быт, экология, охрана здоровья, охрана окружающей среды, техника безопасности и др.).
Сведения о программе по физике, обоснование выбора программы

При реализации рабочей программы используется УМК Н.С.Пурышевой, Н.Е.Важеевской, входящий в Федеральный перечень учебников, утвержденный Министерством образования и науки РФ. Для изучения курса рекомендуется классно-урочная система с использованием различных технологий, форм, методов обучения. Учебная программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта, дает распределение учебных часов по темам. В программе установлена оптимальная последовательность изучения тем и разделов учебного предмета с учетом межпредметных и внутрипредметных связей, логики учебного процесса, возрастных особенностей учащихся. 
Содержание курса физики за три года обучения в основной школе охватывает вопросы из   разделов физики: механики, молекулярной физики и термодинамики, электродинамики,  квантовой физики, строение и эволюция Вселенной. При формировании содержания курса особое значение придавалось системе и последовательности его построения. 

Рабочая программа  предусматривает выполнение лабораторных работ всех  типов. Выбор тематики и числа работ каждого типа зависит от особенностей рабочей программы и УМК.
Содержание учебного предмета для  учащихся 9 класса
ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
	№ п/п
	Разделы, темы
	Количество часов

 
	Количество контрольных работ
	Количество лабораторных работ

	1
	Законы механики
	31
	3+в/х
	1

	2
	Механические колебания и волны
	8
	1
	2

	3
	Электромагнитные колебания и волны
	26
	2
	5

	4
	Элементы квантовой физики
	16
	1
	-

	5
	Вселенная
	8
	1
	1

	6
	Итоговое повторение
	3
	1
	-

	
	Резерв времени
	10
	
	

	
	Итого
	102
	9+в/х
	9


График проведения лабораторных   работ  
к учебнику Физика 9 класс  Н. С. Пурышева,  Н. Е. Важеевская

I полугодие

	№

п/п
	Тема лабораторной работы
	 Дата проведения

	
	
	По плану
	факт

	1
	Лаб. работа № 1 «Исследование прямолинейного равноускоренного движения»
	
	

	2
	Лаб. работа № 2 «Изучение колебаний математического и пружинного маятников».
	
	

	3
	Лаб. работа № 3 «Измерение ускорения свободного падения с помощью математического маятника ».
	
	

	4
	Лаб. работа № 4 «Изучение магнитного поля постоянных магнитов»
	
	

	5
	Лаб. работа № 5 «Сборка электромагнита и его испытание».
	
	

	6
	Лаб. работа №6«Изучение действия магнитного поля на проводник с током»
	
	

	7
	Лаб. работа № 7 «Изучение работы электродвигателя постоянного тока».
	
	

	8
	Лаб. работа № 8 «Изучение явления электромагнитной индукции».
	
	


II полугодие

	№

п/п
	Тема лабораторной работы
	 Дата проведения

	
	
	По плану
	факт

	1
	Лабораторная работа № 9 «Определение размеров лунных кратеров».
	
	


График проведения контрольных  работ 
 к учебнику Физика 9 класс  Н. С. Пурышева,  Н. Е. Важеевская

I полугодие

	№

п/п
	Тема контрольной работы
	 Дата проведения

	
	
	По плану
	фактически

	1
	Входная контрольная работа
	
	

	2
	 Контрольная работа № 1    «Механическое движение»
	
	

	3
	 Контрольная работа № 2   «Законы Ньютона »
	
	

	4
	Контрольная работа № 3«Законы сохранения»
	
	

	5
	 Контрольная работа № 4«Механические колебания и волны»
	
	


II полугодие

	№

п/п
	Тема контрольной работы
	 Дата проведения

	
	
	По плану
	фактически

	1
	 Контрольная работа №5    «Электромагнитные явления ».
	
	

	2
	  Контрольная работа № 6     «Электромагнитные колебания и волны ».
	
	

	3
	 Контрольная работа № 7   «Элементы квантовой теории».
	
	

	4
	Контрольная работа № 8  «Вселенная ».
	
	

	5
	Итоговая контрольная работа
	
	


Формы и средства контроля.

В школьной практике существует несколько традиционных форм  контроля  знаний и умений учащихся:

· физический диктант

· тестовое задание

· краткая самостоятельная работа

· письменная контрольная работа

· контрольная лабораторная работа

· устный зачет по изученной теме.


1. Физический диктант – форма письменного контроля знаний и умений учащихся. Он представляет собой перечень вопросов, на которые учащиеся должны дать незамедлительные и краткие ответы. Время на каждый ответ строго регламентировано и достаточно мало, поэтому сформулированные вопросы должны быть четкими и требовать однозначных, не требующих долгого размышления, ответов. Именно краткость ответов физического диктанта отличает его от остальных форм контроля. С помощью физических диктантов можно проверить ограниченную область знаний учащихся:

· буквенные обозначения физических величин, названия их единиц;

· определения физических явлений, формулировки физических законов, связь между физическими величинами, формулировки научных фактов;

· определения физических величин, их единиц, соотношения между единицами.

Именно эти знания могут быть проверены в быстрых и кратких ответах учащихся. Физический диктант не позволяет проверить умения, которыми овладели учащиеся при изучении той или иной темы. Таким образом, быстрота проведения физического диктанта является одновременно как его достоинством, так и недостатком, т.к. ограничивает область проверяемых знаний. 


2. Тестовые задания. Здесь учащимся предлагается несколько, обычно 2-3, варианта ответов на вопрос, из которых надо выбрать правильный. Эта форма контроля тоже имеет свои преимущества, неслучайно это одна из наиболее распространенных форм контроля во всей системе образования. Учащиеся не теряют времени на формулировку ответов и их запись, что позволяет охватить большее количество материала за то же время. 

Наряду со всеми знаниями, усвоение которых учащимися можно проверить с помощью физического диктанта, появляется возможность проверить умения учащихся, связанные с распознаванием физических явлений и ситуаций, соответствующих научным фактам.

3. Кратковременная самостоятельная работа. 

Здесь учащимся также задается некоторое количество вопросов, на которые предлагается дать свои обоснованные ответы. В качестве заданий могут выступать теоретические вопросы на проверку знаний, усвоенных учащимися; задачи, на проверку умения решать задачи по данной теме; конкретные ситуации, сформулированные или показанные с целью проверить умение учащихся распознавать физические явления; задания по моделированию (воспроизведению) конкретных ситуаций, соответствующих научным фактам и понятиям. 

В самостоятельной работе могут быть охвачены все виды деятельности кроме создания понятий, т.к. это требует большего количества времени. При этой форме контроля учащиеся обдумывают план своих действий, формулируют и записывают свои мысли и решения. 

4. Письменная контрольная работа – наиболее распространенная форма в школьной практике. Традиционно «контрольные работы по физике проводятся с целью определения конечного результата в обучении умению применять знания для решения задач определенного типа по данной теме или разделу. Содержание контрольных работ составляют задачи как текстовые, так и экспериментальные». Таким образом, составленная контрольная работа позволяет проверить довольно узкий круг знаний и умений учащихся: умение решать задачи по теме, а также различные умения по применению физических знаний при решении экспериментальных задач.

 
5. Контрольная лабораторная работа. 

Ею может стать  лабораторная работа, подобная данным в учебнике к изучаемой теме или какой-то эксперимент, связанный с воспроизведением конкретных ситуаций, соответствующих научным фактам и физическим явлениям.

 Лабораторная работа – достаточно необычная форма контроля, она требует от учащихся не только наличия знаний, но еще и умений применять эти знания в новых ситуациях, сообразительности. Лабораторная работа активизирует познавательную деятельность учащихся, т.к. от работы с ручкой и тетрадью ребята переходят к работе с реальными предметами. 

6.Устный зачет по теме. 

Это одна из основных форм контроля в старших классах. Его достоинство заключается в том, что он предполагает комплексную проверку всех знаний и умений учащихся. Ученик может решать задачи, потом делать лабораторную работу, а затем беседовать с учителем. Устная беседа с учителем, позволяющая проконтролировать сформированность физического мировоззрения, пробелы в знаниях, рассмотреть непонятные места в курсе, отличает зачет от других форм контроля. Это наиболее индивидуализированная форма. Учитель решает, основываясь на результатах прошлых или промежуточных контрольных мероприятий, какие знания и умения целесообразно проверять у какого ученика: всем даются индивидуальные задания. 

Учебно-методическое и материально техническое обеспечение предмета

1. Учебник. Физика, 9 класс: учеб.для общеобразоват.учреждений/ Н.С.Пурышева,

Н.Е.Важеевская, М.: Дрофа, 2014 г.

2. Рабочая тетрадь. Физика,  9 класс / Н.С.Пурышева, Н.Е.Важеевская, М.: Дрофа, 2015г .

3. Тематическое и поурочное планирование. Физика, 9 класс: метод. пособие для

учителя/ Н.С.Пурышева, Н.Е.Важеевская, М.: Дрофа, 2014 .

4.  Сборник задач по физике. 7-9 кл. / Составитель В. И. Лукашик. - 17-е изд. - М.:

Просвещение, 2012 г.

5. Пурышева Н.С, Важеевская Н.Е. Сборник нормативных документов и программно-

методического материала «Физика 7-11». - М.: Дрофа, 2005.

Электронные учебные издания

Видеоуроки по основным предметам школьной программы.

 http://interneturok.ru/ru/school/physics/9-klass
Электронное приложение к учебнику.

Оснащение кабинета  учебным оборудованием

Демонстрации по механике по программе основного общего образования по физике:

· Равномерное прямолинейное движение.

· Относительность движения.

· Равноускоренное движение.

· Свободное падение тел в трубке Ньютона.

· Направление скорости при равномерном движении по окружности.

· Явление инерции.

· Взаимодействие тел.

· Зависимость силы упругости от деформации пружины.

· Сложение сил.

· Сила трения.

· Второй закон Ньютона.

· Третий закон Ньютона.

· Невесомость.

· Закон сохранения импульса.

· Реактивное движение.

· Изменение энергии тела при совершении работы.

· Превращение механической энергии из одной формы в другую.

· Простые механизмы.

· Механические колебания.

· Механические волны.

· Звуковые колебания.

· Условия распространения звука.

Демонстрации по тепловым явлениям: 

· Сжимаемость газов.

· Диффузия в газах и жидкостях.

· Модель хаотического движения молекул.

· Модель броуновского движения.

· Сохранение объёма жидкости при изменении формы сосуда.

· Сцепление свинцовых цилиндров.

· Принцип действия термометра.

· Изменение внутренней энергии тела при совершении работы и при теплопередаче. 

· Теплопроводность различных материалов.

· Конвекция в жидкостях и газах.

· Теплопередача путём излучения.

· Сравнение удельных теплоёмкостей различных веществ.

· Явление испарения.

· Кипение воды.

· Постоянство температуры кипения жидкости.

· Явления плавления и кристаллизации.

· Измерение влажности воздуха психрометром.

· Устройство четырёхтактного двигателя внутреннего сгорания.

· Устройство паровой турбины.

Демонстрации по электрическим и магнитным явлениям:
· Электризация тел.

· Два рода электрических зарядов.

· Устройство и действие электроскопа.

· Проводники и изоляторы.

· Электризация через влияние.

· Перенос электрического заряда с одного тела на другое.

· Закон сохранения электрического заряда.

· Устройство конденсатора.

· Энергия заряженного конденсатора.

· Источники постоянного тока.

· Составление электрической цепи.

· Электрический ток в электролитах. Электролиз.

· Электрический ток в полупроводниках. Электрические свойства полупроводников. Электрический разряд в газах.

· Измерение силы тока амперметром.

· Наблюдение постоянства силы тока на разных участках неразветвлённой электрической цепи.

· Измерение силы тока в разветвлённой электрической цепи.

· Измерение напряжения вольтметром.

· Изучение зависимости электрического сопротивления проводника от его длины, площади поперечного сечения и материала. Удельное сопротивление.

· Реостат и магазин сопротивлений.

· Измерение напряжений в последовательной электрической цепи.

· Зависимость силы тока от напряжения на участке электрической цепи.

· Опыт Эрстеда.

· Магнитное поле тока.

· Действие магнитного поля на проводник с током.

· Устройство электродвигателя.

Демонстрации по электромагнитным колебаниям и волнам:
· Электромагнитная индукция.

· Правило Ленца.

· Самоиндукция.

· Получение переменного тока при вращении витка в магнитном поле.

· Устройство генератора постоянного тока.

· Устройство генератора переменного тока.

· Устройство трансформатора.

· Передача электрической энергии.

· Электромагнитные колебания.

· Свойства электромагнитных волн.

· Принцип действия микрофона и громкоговорителя.

· Принципы радиосвязи.

· Источники света.

· Прямолинейное распространение света.

· Закон отражения света.

· Изображение в плоском зеркале.

· Преломление света.

· Ход лучей в собирающей линзе.

· Ход лучей в рассеивающей линзе.

· Получение изображений с помощью линз.

· Принцип действия проекционного аппарата и фотоаппарата.

· Модель глаза.

· Дисперсия белого света.

· Получение белого света при сложении света разных цветов.

Демонстрации по квантовым явлениям 

· Модель опыта Резерфорда.

· Наблюдение треков частиц в камере Вильсона.

· Устройство и действие счетчика ионизирующих частиц.

Фронтальные лабораторные работы 
Механика.

· Определение цены деления измерительного прибора.

· Исследование зависимости силы тяжести от массы тела.

· Измерение объёма жидкости и твердого тела при помощи мерного цилиндра.

· Измерение массы тела рычажными весами.

· Измерение силы динамометром.

· Измерение периода колебаний маятника.

· Исследование зависимости удлинения пружины от силы её растяжения.

· Исследование изменения координаты тела со временем.

Молекулярная физика. Термодинамика.

· Измерение температуры вещества.

· Измерение плотности вещества.

· Исследование связи массы вещества с его объёмом.

· Исследование изменения со временем температуры остывающей воды.

· Определение удельной теплоёмкости вещества.

Электродинамика.

· Сборка электрической цепи и измерение силы тока на её различных участках.

· Измерение напряжения на различных участках электрической цепи.

· Измерение работы и мощности электрического тока.

· Изучение явления электромагнитной индукции.

· Получение изображений с помощью собирающей линзы.

· Определение плюса немаркированного магнита.

· Исследование зависимости силы тока в проводнике от напряжения на его концах

Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение
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